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Poprvé s gnuplotem

gnuplot je volné dostupny software pro kresleni dat ve dvou a tfech dimenzich. Zobrazuje data ze soubord
i analyticky zadané funkce, pro svou mrstnost je uziteCny jako kalkulacka. Ovlada se z prikazového fadku, nezbytné
je tak osvojit si zakladni prikazy a jejich varianty (a jejich zkratky), coz pak Ize uZit k vytvareni skriptd. Ke stazeni
je pro Windows i Linux, ve Windows bylo az do verze 4.2.6 mozné spustit soubor wgnuplot.exe samotny (bez dll
knihoven), ve verzi 4.4 ale pribyla podstatna syntaxe.

Start a stop

Prikazem gnuplot se spusti gnuplot v pfikazovém reZimu, wgnuplot ve Windows spusti prikazové okno. Po vydani
pfikazu ke kresleni (plot, splot) se mlize oteviit grafické okno; nemusi, je-li aktivni jiny vystupni terminal (png,
postscript aj.). Z grafického okna k prikazovému fadku vraci mezernik. Vétsinu prikazd i jejich klauzuli Ize kratit na
jednoznacné zkratky, nize podtrhané a v prikladech uzivané. Skripty Ize spoustét z pfikazového fadku gnuplotu
i operacniho systému.

wgnuplot, gnuplot spustitelné soubory pro Windows a Linux

gnuplot script1 ... spusténi skriptll z prikazového fadku operacniho systému (s pouzitim prikazu load)

load 'scriptname’ spusténi skriptu z prikazového fadku gnuplotu

call 'scriptname' args  spusténi skriptu z gnuplotu, véetné fetézcovych argumentd ($0...$9 ve skriptu)

pwd, cd 'dir' pohyb v adresafich: print working directory, change directory, pf. Windows cd 'D:/MyData’
save opts 'file' ulozeni parametrl gnuplotu, proménnych a funkci

quit, exit, CtrlD ukonceni

gnuplot.pdf dokumentacni soubor, ve Windows také wgnuplot.chm

Klicové prikazy

Napovédu zajistuje interni systém (pfikaz help), v adresafi gnuplotu je pdf soubor s tymZ obsahem; pomocnou
informaci prinaseji i dalsi prikazy (test, set terminal, show colornames aj.). Typicky: Clovék zacne od boku prikazem
(2D) plot nebo (3D) splot, pak iterativné upravuje parametry obrazku pomoci pikazll set a navratem k plot (nebo
jednoduse replot), pf. plot sin(x); set xrange [0:pi*2]; set grid; replot. Vychozi plot kresli do grafického okna,
pfikazem set terminal se zjisti dostupné vystupni formaty (png, gif, pdf, postscript aj.) a tymZ piikazem se
prepinaji, ptikaz plot pak musi obklopovat dvojice prikaz{l pro otevieni a zavfeni souboru: set terminal pngc; set
output 'file'; plot sin(x); set output. Lze kreslit i v textovém rezimu: set terminal dumb; plot x**2.

help, help cmd napovéda k pfikazu nebo k jeho variant&, pt. h set term, téz jen set term ap.

print vypis Ciselnych a znakovych vyrazd, pf. pr 'result = ',1

plot, splot, replot kresleni dat v 2D a v 3D, prekresleni posledniho kresleni

set, unset, show, reset nastaveni a ruseni parametrd, vypis stavu, reset, pf. h set; set title 'Nadpis'; sh title; reset
test informace o vlastnostech vystupniho formatu

set terminal type nastaveni vystupniho formatu: wxt, pngcairo, gif, pdfcairo, postscript, dumb (textové) aj.

pf. set t pngc size 800,600 (Windows: zastaraly terminal png nahrazovan pngcairo)
set t gif animate 100;
set output file; set o presmérovani zapisu do souboru a zpét, pf. set t pngc; set o 'z.png'; replot; set o
unset terminal nastaveni vychoziho terminalu (Windows: wxt nebo win, Linux: wxt nebo x11)
#;\ pro skripty: fadkovy komentar, oddélovac pfikazd na fadku, pokracovani na dalsim fadku

Kalkulacka

Diky rychlosti startu a historii pfikazd mdZe gnuplot slouzit i jako pohotova kalkulacka: pr 1+2%*3, 2**3, 4!,
tan(pi/4). Primarni je ovSem schopnost vytézit matematickou vybavu (operatory, standardni funkce) pfi kresleni
analytickych funkci, plot [-1:1] sqrt(1-x**2), a prepoCtech dat ze souborl, plot 'file' using 1:($2**2) (kresleny
kvadraty Cisel v druhém sloupci). Gnuplot rozumi datovym typlm (4bytovy) int, (8bytovy) real a complex,
a retézclm. Logické hodnoty splyvaji s numerickou nulou a nenulou. Retézce se ve smysluplnych pFipadech
prevedou na Cislo automaticky, podobné integer na fetézec. Lze definovat proménné a jednopfikazové funkce (na
velikosti pismen zaleZzi).

print expression,... vyhodnoceni a vypis Ciselnych a znakovych vyraz{, pf. pr 'result = ',1
literaly int: 1, -1, real: 1., -2.2, 3e3, NaN, complex: {0,1}, quasi-logical: 0, !0, fetézce: 'a', "bcd"
konverzni funkce int, real, imag: real(1),int(2.),imag({3,4}),real('s"); automaticky: 1+'2', '1". 2 (mezera za .)

var=expr, undef var, pi prifazeni do proménné, zruseni proménné, proménna pi, pf. x=pi; pr x; undef x
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+ — % [ O ¥k | aritmetické operatory: plus, minus, krat, déleni, zbytek po déleni, umocnéni, faktorial
/ celoCiselné a realné déleni, pf. 1/2,1./2 pro 0 0.5

. retézeni retézcl a integers, pr. 'a'.'bcd ', 'file'. 01 .".dat' pro abcd filel.dat

==l=< <= ,..; eqgne relacni operatory, pr. 10*.1==1 pro 1, retézcové relace: 'a' eq 'b' pro 0

I && || logické operatory: not, and, or, pf. ! ((1 && 0) || (0 && 1)) pro 1
2 podminény operator, pf. 1 ? 'ano' : 'ne' pro ano
math functions funkce z unixovské math knihovny pro int, real, complex argumenty: abs, acos, asin, atan,

besj0, besjl, ceil, cos, cosh, exp, floor, gamma, log, log10, norm, rand, sgn, sin, sinh,
sqrt, tan, tanh aj., viz help expressions functions

string functions strlen, substr, word, words: s='a b c'; pr strlen(s),s[3:3],word(s,1),word(s,words(s)) 5bac
sprintf(‘format’,expr,...): sprintf(‘file%02d.dat',1) pro file01.dat, ,gnuplot" varianta: gprintf
func(var,...)=expr definované funkce, pf. f(x)=x**2; g(x,y)=a*x*y; min(a,b)=(a<b) ? a: b;

volani: a=2; pr f(2),9(1,2),min(1.,min(2.,3.)) pro 4 4 1.0

Kresleni analytickych funkci v 2D

Tézko si predstavit pohotovéjsi cestu ke grafu analyticky zadané realné funkce realné proménné: (po svizném
startu) zapsat znak p (pfikaz plot), mezeru, predpis funkce a enter. V dalSich iteracich se mohou upravit vlastnosti
a popis os, vlastnosti ¢ary nebo pouzitych symbold, legenda, napisy atd. Jednim pfikazem lze kreslit vice funkci,
vlastnosti ¢ar a symboll automaticky rotuji, jak — poradi pfikaz test. (V gnuplotu 5 se zménilo poradi barev na
terminalové nezavislé, set colorsequence default, na dfivéjsi barvy lze prepnout prikazem set colorsequence
classic.) Funkce mohou byt zadany parametricky, méfitko jednotlivych os mize byt logaritmické, Ize upravit
hustotu vzorkovani. Podporu maji sekundarni osy i datové a Casové méfitko.

plot func(x),... kresleni analytické funkce proménné x: p sin(x); p cos(x); p cos(x),sin(x) pro 2 funkce
set param; p fx(t),fy(t) funkce v parametrickém tvaru (symbol parametru: t): set par; p cos(t),sin(t); unset par
p[...:...], set xrange ... rozsah ve sméru jednotlivych os: p [0:3][0:9] x**2; set xrange restore

p with style styl cary: points, lines, dots aj.: p x w |

p linetype ... typ ¢ary nebo symbolu (viz prikaz test): p x It rgb 'yellow'

p title ... legenda k ¢are: p x t 'line 1'

set title ... nadpis: set title 'main title', dvouradkovy (\n) s uvozovkami: set title "title\nsubtitle"

set xlabel, set xtics, set mxtics znaceni os: set xla 'x'; set xtic 0,5,10 format '%.2f"; set mxt 4; set xtic ('lo' 0,'hi' 10)
set key ... umisténi popisu dat: set key left top; set key off neboli unset key

set logscale ... logaritmické osy: set logscale xy; unset log

set samples n poCet bod{ vzorkujicich funkci, default: set samples 100

set xzeroaxis, set grid  vykresleni nulové soutfadnicové Cary, vykresleni mrizky (téZ klavesa g v grafickém okné)
haglupn v grafickém okné: help, autoscale, grid, logscale, unzoom, previous/next zoom aj.
vyfezy vyfezy pravym tlacitkem mysi, kldvesa u pro unzoom

mezernik navrat z grafického do prikazového okna

Kresleni 2D dat ze souboru

Pfi kresleni ze souborll gnuplot pouZije data v prvnim sloupci pro x soufadnice, data v druhém sloupci pro y
souradnice, automaticky zvoli vhodny rozsah v obou osach a vynese default symbol pro kazdy fadek. Pro
jednosloupcové soubory vynese zavislost dat na Cislu fadku (pocinaje 0). Lze zménit sloupce s daty (Cislo fadku je
virtualnim nultym sloupcem), Ize preskocit hlavicku souboru, Ize preskakovat fadky, Ize se omezit na bloky fadkd
(navzdjem oddélené 2 prazdnymi fadky). Data ve sloupcich Ize transformovat libovolnym vyrazem. Cara
prokladana daty je po Castech lomena, mlze byt i zhlazena. 2D data mohou byt doplnéna dalSimi sloupci
o chybovy interval nebo o index barvy.

plot file,... kresleni dat ze souboru, pr. plot 'sl.dat','s2.dat'; f='s3.dat’; p f

index s1, i s1:s2 vybér datové sekce (indexovani od 0, sekce oddéleny 2 prazdnymi radky), pf. pfi 0
every ip:ib:sp:sb:ep:eb krokovani v bodech a sekcich, increment/start/end, pf. p f ev 2::0:::

using x:y, 0, $i, vybér sloupcd, Cislo fadku, sloupcovy operator, pf. p f u 0:1, p f u 1:($1*%*2)

" (dva apostrofy) naposledy pouzity soubor, pf. p 'sl.dat'u 1:2," u 1:3

column(i), $i i-ty sloupec v souboru

with points|lines|dots  vybér propojeni bodd, pf. p fu 1:2 w

u x:y:dx:dy w vectors  propojeni bodd (x,y) a (x+dx,y+dy) vektory, pf. p 1:2:3:4 w vect head filled

u x:y:z palette z obarveni podle tfetiho sloupce, set palette a set cbrange pro nastaveni palety a color-boxu
pf. set pale defi (0 'black’,1 'yellow'); set cbra [min:max]; p fu 1:2:3 pale zw d

show colornames seznam jmen barev
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Zobrazeni 3D dat

splot f(x,y),file u 1:2:3 kresleni 3D analytickych funkci a dat ze soubor{

set pm3d pro barevné plochy a prliméty, set palette a set cbrange jako vyse

set view map pro 2D mapu 3D plochy

set contour base|surface|both pro izocary, set cntrparams pro jejich nastaveni, pf. set co bo; set cn levels 10

Dalsi moznosti zobrazeni

set multiplot vice paneld (plots) na jedné obrazovce (screen)
set size zména velikosti panelu

set origin posun pocatku

unset multiplot navrat k 1 plot/screen

Numerické metody
Gnuplot zpfistupriuje uzivateli metodu nejmensich Ctvercl: po definovani funkce s vnéjSimi parametry se vola
prikaz fit pro vycisleni parametrd tak, aby funkce ve smyslu metody nejmensich c¢tvercl co nejlépe aproximovala
data ze souboru. Jiné numerické metody jsou skryty pod kapotou, jako napf. interpolace pomoci kubickych splind.
fit expr file via params fitovani (nelinearni) metodou nejmensich ¢tverci

pr. f(x)=a*x+b; fit f(x) file using 1:2 via a,b; plot file,f(x)
plot file smooth csplines zhlazeni dat kubickymi spliny

Prikazy
Nedavnym prirlistkem ve (skriptovacich) schopnostech gnuplotu je pfikaz cyklu do for v indexované a vyctové
varianté; klauzuli for Ize pouzit i samostatné v prikazech plot, splot, set a unset. Pfibyl také podminény prikaz if,
blokovy i jednoradkovy.
do for [...] {cmds} indexovany cyklus: do for [i=1:10] {print i}; s=0; do for [i=1:10:2] {s=s+i}; print s
vyctovy cyklus: do for [iin 'l 2.3 a bc'] {print i}
plot for [...] clauses pf. plot for [c=2:3] 'file' using 1:(column(c)) w [; plot for [file in 'a.dat b.dat'] file title file
set for [...] parameter pF. set for [i=1:4] style line i pointsize i pointtype 7; set key left; set samples 10;
p [0:1] for [i=1:4] x**i Is i w Ip t 'x'.i # linestyle i with linespoints title 'x'.i
if (cond) {cmds} else {cmds} blokovy if: x=1; if (x>0) {print 'pos'} else {if (x<0) {print 'neg'} else {print 'zer'}}
if (cond) cmds ; else cmds jednoradkovy if: x=1; if (x>0) print 'pos'; else if (x<0) print 'neg'; else print 'zer'

Data z binarnich soubort

Programy v C, Fortranu aj. mohou pro Usporu mista, uchovani presnosti i vyssi rychlost vytvareni zapisovat data do
binarnich soubord. Gnuplot binarni data ¢te (klauzule binary, format ad. pfikaz( plot a splot) rychleji nez
z textovych soubord.

p file binary filetype=auto w rgbalpha  zobrazeni png/jpg soubor(; dalsi formaty: show datafile binary

p file bin format="'%i%f%lIf' u x:y kresleni 2D dat; formatovani sloupcd s int, float/real(4), long float/real(8)
skip=s record=r form="'%*pi%qf" skok pres s bytd, ¢teni r radkd se skoky pres 4p bytll na q real sloupcli

pr. p f bin form='%i%2f' rec=50 u 1:2," bin form="'%i%2f" skip=50*12 u 1:3," bin form="'%i%*f%f" u 1:2 w |
p file bin array=mxn form="'%f" w image vizualizace matice o velikosti mxn (fortransky sloupcovy index je na ose x)
sp file bin rec=mxn form="'%4f' w pm3d vizualizace plochy na siti mxn: soufadnice x, y, z a 1 datovy sloupec
Pravidelnou sit’ Ize tedy generovat automaticky pomoci array (s uZitim origin, dx, dy aj.), jinak se sit’ nacita spolu
s daty pomoci record. Problém s fazenim bytd miZe vyreSit endian=swap. Pro png/jpg, format s multiplikatory
a syntaxi array, resp. record=(m,n) je tfeba verze gnuplotu vyssi nez 4.2.6.
Fortran a binarni zapis: open(id, file='f',form="'unformatted',access="'stream’,status="replace'); write(id) a; close(id)

Odkazy
www.gnuplot.info, download www.gnuplot.info/download.html
dokumentace v souborech gnuplot.pdf, gpcard.pdf, wgnuplot.chm (Windows)
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