COMSOL multiphysics 3.3.

http://www.comsol.com/products/

kompaktnost (preprocesing, mesh, feSeni, postprocessing)

“uzivatelska pratel skost”

znatné mnoZstvi predpripravenych modula

multi physics = moznost kombinovat moduly do komplikovanych fyzikédnich Gloh (pi.“ Navier-Stokes
steplotné zavisou reologii, teploty dopogitané pomoci rce vedeni tepla)

M odelovani solnych pia
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VyuZijeme dvou preddefinovanych moduli, které spojime do jednoho multiphysics modulu
(Moving Mesh ALE Arbitrary Langangian-Eularian) — umoZiuje zapsat systém PDE v libovolné se
pohybujici referen¢ni soustave

Incompressible Navier-Stokes (budeme uvaZovat viskézni izotermalni teceni newtonovské kapaliny)

axisymetricka geometrie

Preprocessing: implementace geometrie + meshing
gometrie (Skdlovana 1:1000)
meshing
interaktivni meshing
parametricky meshing
statistika a kvalita meshe

Solver
Fyzika: koeficientni, obecna nebo slaba formulace problému, Skdovani problému je vhodné udélat sam,
ackoli COMSOL udajné 3kéluje, vyhoda: vim presng, co pocitam
Podoblasti plné miry (subdomain)
Vysedkem kélovani je redukce na Stokesiiv problém (zanedbévame inercidni ¢leny)

Nadplochy, hranice (boundary)

COMSOL zahrnuje standardni podminky narozhranich (free surface, no-dip, inflow-outflow
velocity, axial symmetry, neutral, etc....)

Na vnitinich rozhranich je default spojitost toka (spojitost napéti, o kinematickou podminku se

postardme pomoci pohybujici se sité — zadefinujeme vSechna rozhrani jako materié ovd)
Nastaveni feSice:


http://www.comsol.com/products/

Trandent analysis - zajimame se o ¢asovou evoluci volného povrchu
Casovy krok a délka vypocetniho intervalu (pozor na skél ovani)

Postprocessing — dadk& odména
Grafy vSeho druhu
Animace

M odelovéni te€eni ledu
ISMIP-HOM benchmark (full-Stokes model teeni ledu - http://homepages.ulb.ac.be/~fpattyn/ismip/ )
Modul PDE

Problémy:
- Neni “vidgt “do vypocetnich rutin, pokud se solver viibec nerozhybe, nezbyva, nez naslepo

experimentovat, napt. variacemi rheol ogickych parametri a hledat feSeni libovolného piibliznéno

problému, od n&jZ by byl o Ize se “ odpichnout”. (parametric solver)

Z&kladni poucka tedy zni: ZKONVERGOVAT ALESPON NEKDE, toto piblizné feSeni pak

muZeme predepsat jako pocatecni podminku pro parametricky resit a vhodnym parametrem s

konvergovat k feSeni naSeho paivodniho problému v plném souladu s pouckou o FeSeni nelinedrnich

PDE, ZeteSeni je tak dobré, jak dobry bude jeho pocatesni “nastiel” .

TaktéZ neni jasné, jak jednotlivé vypocetni rutiny hospodari s paméti, vysledkem je ¢asto

nepifjemné omezeni namaximalni pocet stupiit volnosti problému.


http://homepages.ulb.ac.be/~fpattyn/ismip/

