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Dvacet sekund na zachranu

Varovat pied blizicim se zemétFesenim dokdaze systém, na jehoZ vyvoji pracuji evropsti védci

EVA VLEKOVA

PARIZ (od zvlastni zpravodajky
. LN ve Francii) Schovejte se pod
stal! Opustte vytah! Zastavte vla-
ky! Takové pokyny ma vydavat
systém rychlého varovani pfed ze-
métfesenimi, ktery vznika v nékoli-
ka méstech ve Stfedomofi. Podili
se na ném i esky odbornik. Dosa-
vadni vysledky pfedstavili autofi
projektu zac¢atkem Cervna na Evrop-
ském veletrhu vyzkumu a inovaci
v PafiZi.

Nedavné zemé&tfeseni v Recku
a na Krét€ pfipomnélo, Ze je jiZni
Evropa seizmicky aktivni. V oblas-
ti Stfedozemniho mote se stykaji
eurasijska a africké tektonicka des-
ka. Cela oblast je proto v pomalém,
ale neustilém pohybu. N&kdy se
oviem jednotlivé bloky horniny
,.Zzaseknou, hromadi se v nich ener-
gie, a pak hardz ,,posko¢i“. Pravé
tak vznika zemétfeseni. |

»Béhem poslednich 30 let se
v Evropé odehréla pétina vSech ni-
&ivych zemétieseni na Zemi. Slo
o 140 udalosti, které zavinily smrt
60 tisic lidi,” uvedl na pafiZzském
veletrhu Paolo Gasparini, profesor
geofyziky z Neapolské univerzity
a koordinitor n€kolika evropskych

‘projekti zaméfenych na vyzkum
zemétieseni.

Odbornici sice znaji oblasn kde
se zemétieseni vyskytuji nejéastéji,
ale predpovédét je nedokaZou.
,»Jde o pfili§ sloZity systém s p¥ili§
mnoha prom&nnymi,” fika profe-

_ozve* v nadohs clah&ic

Systém varovani pired

b ) Roztiesené StFredomo¥i
zemetresenim ’

Oblast jizni Evropy je proslula ¢astym zemétfesenim.
OhroZena jsou predevsim velkomésta s hustou zastavbou
a velkym poctem obyvatel. V ramci evropského projektu SAFER
g vznika systém rychlého varovani pro pét mést:
Neapol, Atény, Bukuredt, Istanbul a K&hiru.
lev nému mohou zabrzdit vlaky nebo se zastavit jaderné elektrarny,
lidé ziskaji ¢as schovat se do bezpedi.

"~ se zemétieseni
& seizmograf
* zdroj zemétre

- Sit stanic pobllz Neapole
sleduje okoli seizmickych zlomt
_ vjiZnich Apenindch. TFi
vyznaCené zlomy seé aktivovaly
béhem zemétfeseni v roce 1980.
Po dokonceni bude sit slouzit
« k varovani obyvatel Neapole
pied bliZicim se zemétfesenim.
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varovny systém vychazi z toho, Ze se seizmické viny iFi pomaleji nez radiovy signal.
KdyZ seizmicka stanice zachyti prvni otf'esy, miiZe vyslat varovani do centraly.
Ve mésté vzdaleném 100 km se o zemétieseni dozvédi 20 sekund pi'ed tim, neZ naplno udefi.

Fidici
stiedisko

T antnerd am e — 1o A PR T B 2 1 P

ala eunh




,,Jde o prilis slozity systeém s pfilis
mnoha proménnymi,” ¥ika profe-
sor Gasparini.

,1 meteorologové maji problém
s pfedpovédi podasi, a pifitom mo-
hou sledovat déni pfimo v prostie-
di, které studuji — tedy v atmosféfe.
Seizmologové ovSem do  nitra
Zemé vidi jen zprostfedkovang, na-
pfiklad pomoci seizmickych vin,*
podotyka FrantiSek Gallovi¢ z ka-
tedry geofyziky Matematicko-fyzi-
kalni fakulty UK, ktery spolupracu-
je s experty z Neapolské univerzity.

Pfesto nejsme piirodnimu Zivlu
tak zcela vydani napospas. Odbor-
nici uZ n€kolik let pracuji na vyvoji
zafizeni, které ma varovat, Ze se bli-
7i zemétfeseni. Nejde o GpIné no-
vou my§lenku, na teoretické drovni
se objevila uz koncem 19. stoleti.
Ale teprve v poslednich letech po-
krodila technika natolik, Ze je moZ-
né ji uskuteénit.

Desitky sekund
Varovny systém tvofi sit seizmo-
grafil, tedy pfistrojil na méfeni ze-
métfesnych pohybt pidy, umists-
ni do seizmicky aktivni oblasti.
Signély putuji do centralniho poci-
tale, ktery dokaZe jejich analyzou
uZ béhem prvnich sekund urdit,
kde se nachdzi zdroj chvéni. Bé-
hem nékolika dalSich sekund se
zpfestiuji také odhady o jeho sile.
Zemétieseni totiZz zpravidla pfi-
chézi ve dvou fazich: nejdfive se

m—

,»0zve* v podobé slabsich, ale rych-

lejSich primarnich vin, jeZ zem-
skym povrchem putuji zhruba rych-
losti sedm km/s. Nésleduji pomalej-
§i, ale silngj3i sekundarni viny, kte-
ré se §ifi polovicni rychlosti. Pravé
ony mivaji nejniCivéj¥i icinky.

" A uZ z prvnich otfest dokdZou pii-

stroje rozpoznat, jak silné budou
dal§i vlny. CoL :

Systém tak miiZe vydat varovani
pro mésto vzdilené tfeba sto kilome-
trii od epicentra. ;,NiCivé seizmické
vlny se §ifi rychlosti 3,5 km/h, za-
timco informace rychlosti svétla.
Varovini tak do mésta dorazi zhru-
ba o dvacet sekund dfiv neZ zemétie-
seni,” fika Franti$ek Gallovi¢.

Neékdy mbZe byt Casu trochu
vice — napfiklad u Mexico City se
hlavni seizmicky aktivni oblast na-
chazi tak daleko, Ze informace dora-
zi dokonce o 75 sekund dfiv neZ
otfesy. M&sta, ktera by se ocitla pfi-
mo v epicentru, bohuZel pfedem va-
rovat nejde.

Vystrazné systémy zaloZené na
tomto principu se krom& Mexika
zkouseji napfiklad v Kalifornii, na
Tchai-wanu nebo v Japonsku. Tam
dokonce vloni na podzim zahgjila
oficialni provoz celostatni sit. Tvo-
fi ji zhruba tisicovka seizmografil
rozesetych po celém souostrovi.

Kdy7 sit zaznamend zemétfese-
ni, automaticky se zabrzdi vlaky,
aby v plné rychlosti nevykolejily.

Zastavi se provoz v jadernych elekt-
rarnach, uloZi se'data v po&itacich,
varovani pochopiteln€ dostanou
ilidé.

Vystrazné signdly maji n€kolik
tirovni. Napfiklad vlaky mohou za-
stavit i preventivné. Ale pferuSeni
provozu elektrarny pfedstavuje vel-
ké néklady, takZe k nému dojde, aZ

. kdyZ je situace opravdu vaZnd,

Zlomy pod dohledem
Nyni se v rAmci evropského projek-

for the European Region, tedy Seiz-
mické v¢asné varovani pro oblast
Evropy) pracuje na vyvoji podobné-
ho zafizeni pro pét mést: Istanbul,
Bukurest, Atény, Kahiru a Neapol.

,»V Bukuresti uZ je dokoncen sys-
tém pro automatické zastaveni ja-
derné elektramy. V Istanbulu se tes-

-tuje vystraZné zafizen{ pro pferuse-

ni provozu na visutém Bosporském
mostu. Zaroveii dostanou rychlé va-
rovani slozky civilni obrany,* pfi-

pomina profesor Paolo Gasparini. .

Nabizi se otazka, pro¢ nejde
prevzit zafizeni, které uZ funguje
v Japonsku, a aplikovat ho také v
Evropeé. , KaZd4 oblast ma sva spe-
cifika, jiné geologické a geografic-
ké vlastnosti, které musime zo-
hlednit,“ vysvétluje Franti¥ek Gal-
lovic. -~

Dal§im diivodem je, Ze na rozdil
od japonské celostétni sit&, jejiz bu-

dovani bylo nesmirné nikladné,

. maji byt ty evropské spi§ mensi, lo- -

kalni, zam&fené na konkrétni Kritic-
kou oblast.

U Neapole ji tvoii 29 seizmic-
kych startic v jiZnich Apeninich,

v oblasti zhruba 100 krat 70 km,

vzdalené od mésta asi 100 km. Mo-
nitoruje okoli mnoha zlomd,
z pichZ tifi se aktivovaly pfi zemé-
tfeseni v roce 1980. Mélo silu
6,9 stupné Richterovy $kaly a vyZa-

. dalo si témé&F 3000 obéti.
tu SAFER (Seismic Early Warning
" dokéaZe najit zdroj zemétfeseni a ur-
- &it jeho silu, ale systém rychlého

. HZatim je soustava ve fazi, kdy

varovani je§t¢ dokonfen neni,”
fika Cesky expert. ,,Sit se nachazi
v horské oblasti, takZe je tieba zajis-
tit, aby spolu jednotlivé stanice spo-

lehlivé komunikovaly v redlném .
Zase. P¥i tom se zpracovavaji a posi-

laji obrovské objemy dat,” vysvét-
Iuje FrantiSek Gallovig.

Otiesy v pofitati

Pravé na optimalizaci této sité se
Cesky expert podili. VyuZivad
k tomu vlastni pocitatovy pro-
gram, ktery dokdZe modelovat tzv.
syntetické seizmogramy - zdzna-
my o fiktivnich zemé&tesenich, kte-
ré slouZi k testovani systému.
»damozfejmé by bylo ideélni
mit dostatek skuteénych naméfe-
nych dat. Ale nemiZeme prece e-
kat dalSich deset let na pofadné ze-

métieseni, a teprve potom podle
néj sit zkalibrovat,” fik4 FrantiSek
Gallovi¢. Jeho price tedy spociva
v tom, Ze si ,,vymysli“ zemé&tfeseni
— zadd do pocitaCe parametry

" 0 jeho sile a umisténi a dostupné in-

formace o geologickych podmin-
kach dané oblasti. Pocitacovy pro-
gram pak simuluje, jak na tuto uda-

“lost sit seizmografii reaguje.

" Dokondovani systému jedté né-
kolik let potrvd. Jednou z hlavnich
otazek, které je tfeba vyfesit, je
jeho spolehlivost. Pokud by vyda-
val fale¥né poplachy i pfi slabém
chvéni, zbyte¢né& by vyvoldval pani-

ku adfiv nebo pozdgji by si lidé va-

rovani pfestali viimat.

Zavedeni vystraznych signald
do praxe bude nejspi§ predchazet
také osvéta. V Japonsku probihala
uZ rok pfed spusténim informa&ni
kampati, ktera lidi instruovala, jak
se maji zachovat pfed bliZicim se
zemétfesenim: postavit se do dvefi
nebo sé schovat pod stil, vystoupit
z vytahu v nejbliZ$im patie, na ote--
vieném prostranstvi se pokud moz-
no vzdilit od vysokych budov.

Tyto univerzilni rady mohou

"Celti turisté vyuZit uZ nyni, pokud

se jim pfi dovolené ve Stfedomofi
zaCne chvét plida pod nohama. Za
nekolik let snad diky varovnym sys-
témiim ziskaji i par desitek sekund
navic, aby stihli najit co nejbezpec-

ngjii tkryt.




